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J

im. Jarostawa Dabrowskiego

RECENZJA DOROBKU DR. INZ. KRZYSZTOFA BAKULY W ZWIAZKU
Z, UBIEGANIEM SIE O NADANIE STOPNIA NAUKOWEGO DOKTORA
HABILITOWANEGO W DYSCYPLINIE INZYNIERIA LADOWA, GEODEZJA
I TRANSPORT

1. Podstawa formalna i merytoryczna opracowania recenzji

Podstaweg formalna recenzji stanowi Uchwala nr 845/2024 Rady Naukowej Dyscypliny
Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport z dnia 07.11.2023 r. w sprawie wyrazenia zgody na
przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w  dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja
i transport wszczetym na wniosek Pana dr. inz. Krzysztofa Ireneusza Bakuly.

Podstawe merytoryczna recenzji stanowi przedstawiona dokumentacja, obejmujaca cykl
publikacji naukowych pt. Rozwdj i ocena dokladnosci technologii skanowania laserowego
z bezzalogowych statkéw latajgcych w  tworzeniu precyzyjnych numerycznych modeli
wysokosciowych na przykladzie walow przeciwpowodziowych, w sktad ktorego wchodza
recenzowane publikacje z listy Ministerstwa Edukacji i Nauki oraz recenzowany material
konferencyjny, prezentowany podczas Kongresu Migdzynarodowego Towarzystwa
Fotogrametrii i Teledetekcji, indeksowany w bazie Web of Science.

W ocenie wzigto rowniez pod uwagg inne publikacje Kandydata i ustosunkowano sie do
wspolpracy naukowej, stazy zagranicznych 1 popularyzacji nauki oraz osiagnieé
dydaktycznych.

Oceny dokonatem biorac pod uwagg art. 221 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 1. poz. 742).

2. Sylwetka Kandydata

Pan dr inz. Krzysztof Bakuta jest absolwentem Wydzialu Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskiej gdzie w 2010 r. uzyskat stopien magistra inzynieria w dyscyplinie
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geodezja 1 kartografia, specjalnos¢ fotogrametria i teledetekcja, natomiast stopien naukowy
doktora uzyskal w 2015 r. na podstawie pracy pt. Rola redukcji ilosciowej danych
wysokoSciowych pozyskanych z lotniczego skaningu laserowego w procesie tworzenia map
zagrozenia powodziowego. Jest autorem wielu publikacji naukowych zwiazanych z analiza
i wykorzystaniem wielozrodtowych danych fotogrametrycznych szczegdlnie w tematyce
zastosowania lotniczego skanowania laserowego i zdje¢ lotniczych.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza w zwiazku z ubieganiem si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego mozna oceni¢ na podstawie cyklu publikacji obejmujacego przedstawienie
wktadu Kandydata w badania realizowane w tematyce rozwoju i oceny doktadnosci technologii
skanowania laserowego z bezzalogowych statkéw latajacych w tworzeniu precyzyjnych
numerycznych modeli wysoko$ciowych. Prace te realizowane byly gléwnie na obszarach
waldéw przeciwpowodziowych jako trudnych obiektach reprezentujacych duze deniwelacje
terenu, dla ktérych dane pozyskiwane sa w nalotach korytarzowych. Ponadto przedtozony cykl
publikacji naukowych uwzglednia dwa zagadnienia naukowe stanowiace osiagnigcie zwiazane
z technologia bezzatogowego skanowania laserowego, tj. rozwijanie metodyki pozyskania
iorientacji danych z bezzalogowego skanowania laserowego w tworzeniu i stosowaniu
numerycznych modeli wysokosciowych oraz analiza doktadno$ci numerycznych modeli
wysokosciowych bazujacych na wybranych zbiorach danych referencyjnych.

3. Ocena osiagnigcia naukowego w postaci cyklu publikacji naukowych pt. Rozwdj
i ocena dokladnosci technologii skanowania laserowego z bezzalogowych statkow
latajgcych w tworzeniu precyzyjnych numerycznych modeli wysokosciowych na
przyktadzie waléw przeciwpowodziowych

W sktad tego cyklu wchodza nastgpujace opracowania naukowe, ktére prezentuja ciag
merytoryczny zwigzany z badaniami przemystowymi polegajacymi na realizacji
eksperymentéw obejmujacych powstanie metodyki pozyskania i orientacji danych
z bezzalogowego statku latajacego:

Al) Bakula K., Ostrowski W., Szender M., Plutecki W., Salach A., Gorski K., 2016.
Possibilities of using LIDAR and photogrammetric data obtained with unmanned aerial system
for levees monitoring. The International Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and
Spatial Information Sciences, XLI-B1, 773- 780, doi:10.5194/isprs-archives-XLI-B1-773-
2016; ISSN 1682-1750.

A2) Bakula, K., Salach, A., Zelaya Wziatek, D., Ostrowski, W., Gorski K., Kurczynski
Z.,2017. Evaluation of the accuracy of LIDAR data acquired using a UAS for levee monitoring:

preliminary results. International Journal of Remote Sensing, 38(8-10), 2921-2937,
http://dx.doi.org/10.1080/01431161.2016.1277044, ISSN: 0143-1161.

A3) Salach A., Bakula K., Pilarska M., Ostrowski W., Gérski K., Kurczynski Z., 2018.
Accuracy assessment of point clouds from LiDAR and dense image matching acquired using



the UAV platform for DTM creation. ISPRS International Journal of Geo-Information, 7, 342;
doi:10.3390/ijgi7090342, ISSN: 2220-9964.

A4) Bakula K., Pilarska M., Salach, A., Kurczynski Z. 2020. Detection of Levee Damage
Based on UAS Data—Optical Imagery and LiDAR Point Clouds, ISPRS International Journal
of Geo-Information 9 (4), 248, https://doi.org/10.3390/ijgi9040248, ISSN 2220-9964.

A5) Bakula K. 2023, Doktadno$¢ numerycznych modeli wysoko$ciowych powstatych
z danych z bezzalogowego skanowania laserowego w dobie rozwoju technologii ULS. Przeglad
Geodezyjny, 9/2023, 9-15, DOI: 10.15199/50.2023.09.

Cykl prezentuje ciag merytoryczny zwigzany z badaniami naukowymi polegajacymi na
realizacji eksperymentéw obejmujacych opracowanie metodyki pozyskania i orientacji danych
z bezzalogowego statku latajacego obszaréw trudnodostepnych.

W publikacji Al zostata zaprezentowana metoda pozyskania i przetwarzania danych ze
skanera laserowego umieszczonego na BSP, ktory nie ma mozliwo$éci wyréwnania elementéw
katowych trajektorii. Dlatego tez metodyka ta musiata zostaé rozbudowana o post- pressing
danych GNSS, orientacje wzajemna skanéw i georeferencje bloku w oparciu o ptaszczyzny
sygnalizowane w terenie. W tym artykule zaprezentowano zatozenia metodyki przetwarzania
danych dla celéw monitoringu walow — gdzie zatozono, ze w zaleznosci od szeroko$ci watu
nalot bedzie wykonywany z uzyciem pojedynczego szeregu skanowania lub dwoch szeregdow
wzajemnie si¢ pokrywajacych, co bylo zasadnym rozwiazaniem. Zostaly tez przeanalizowane
wielkoSci pokrycia poprzecznego, tak azeby gwarantowaty mozliwo$¢ wykonania poprawne;
aerotriangulacji. Trzeba pamigtac, ze sa to inne warto$ci niz w przypadku klasycznych zdje¢
lotniczych. Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze publikacja ta ustawilta warunki brzegowe parametrow
do orientacji bloku zdjgé. Uwazam to za prawidtowe podejscie.

Publikacja A2 weryfikuje w bardziej rozbudowanych analizach zalozenia metodyki z Al,
udowadniajac jej shuszno§¢. W A2, z racji obszerniejszego zbioru danych, wykonano analizy
na wigkszej liczbie przyktadow. Mogg stwierdzié, Ze byta to w zasadzie prawidlowa walidacja
otrzymanych wcze$niej zalozen. Poszerzono ja jednak o rozroznienie kontroli utworzonego
modelu z uwzglednieniem niewykorzystanych do transformacji punktéw w postaci
sygnalizowanych plaszczyzn, a takze pikiet na przekrojach. Dodatkowo zostato przedstawione
porownanie rezultatow uzyskanych po przetworzeniu danych dla trzech misji metodyka
zwiazana z post-processingiem danych trajektorii, orientacja wzajemng szeregéw oraz
transformacjg 6-parametrowa. Uzyskana doktadno$¢ dochodzita w niektérych przypadkach do
10 cm, co moze moéwi¢ o prawidlowym podej$ciu do zagadnienia, gdyz takiej warto$ci bledu
nalezalo si¢ spodziewac.

Publikacja A3 przedstawia modyfikacj¢ metodyki przetwarzania w zwiazku ze zmiana
sensora w badaniu. Pokazuje to spdjny plan projektu Habilitanta i rzetelne przeprowadzenie
prac badawczych. Temat tego etapu metodyki obejmuje takze analize doboru parametru
wynikowego numerycznego modelu terenu (NMT) z danych o duzej gesto$ci. Publikacja A3 to
analiza doktadno$ci modeli o réznej rozdzielczo$ci. Dodatkowo w publikacji tej poréwnano
dane ULS z danymi lotniczego skanowania laserowego (ALS), ktory jest technika znang
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w odrdznieniu od skanowania z uzyciem matych BSP. W kontekscie niniejszego osiagnigcia
habilitacyjnego na uwage zastuguje czg$¢ zwigzana z danymi lidar. W rezultacie, nie
zaobserwowano ani wzgledem punktéw pomierzonych w terenie, ani danych ALS, by
wysoko$¢ pokrycia w znaczacy sposéb wplywata na modele terenu z ULS. Rezultat
eksperymentu dowiodt poréwnywalng z ALS dokladno$é, a takze udowodnil mozliwo$é
dostarczenia danych wysokosciowych gruntu dzieki penetracji wigzka gestej roslinnosci.

W publikacji A4, zweryfikowano wizualnie opracowane modele oraz przeanalizowano
ich wykorzystanie w wieloczasowym porownaniu z innym archiwalnym modelem terenu
w celu inwentaryzacji watu przeciwpowodziowego, ktory opisany zostat za pomocg NMT.
W osiagnigciu A4 zostata przedstawiona autorska metodyka detekcji uszkodzen walow
przeciwpowodziowych z udzialem danych 2z bezzalogowych statkéw latajacych
uwzgledniajaca przetwarzanie wieloczasowych danych ULS oraz wielospektralnych danych
fotogrametrycznych. Dane ULS w tym artykule, przetworzone zostalty do numerycznego
modelu terenu zgodnie z wczesniej publikowana metodyka [A1-A3], ktory nastgpnie
wykorzystano w analizach wieloczasowych, dostarczajac narzedzia do monitoringu walow
przeciwpowodziowych.

Artykul A5 podsumowuje pracg z danymi ze skanowania laserowego, opisuje 1 ocenia
rozw6j metodyki przetwarzania danych. Publikacja AS podsumowuje lata do$wiadczen
Habilitanta w przetwarzaniu i analizie doktadno$¢ NMT z ULS.

W cyklu przedstawiona jest doglebna analiza literaturowa oraz prawidlowa realizacja
badan na podstawie planu opracowanego przez Habilitanta. Wszystkie tezy i cele zostaly
zweryfikowane i potwierdzone. Problematyka podjeta w cyklu jest istotnym problemem
z punktu widzenia geodezji. Skanowanie laserowe z BSP rozwija si¢ technologicznie i caty nurt
badawczy ukierunkowany jest na klasyczne podejécia pozyskania danych (chmur punktow)
z powierzchni ziemi. Przy nietypowych, trudnodostepnych obszarach, brak jest znaczacych
tego typu opracowan. W dalszym ciagu mamy w kraju problem zwigzany z inwentaryzacja
walow przeciwpowodziowych nie wspominajac juz o problemie pomiaru ich przesiakliwosci.
Opracowana metodyka przez Habilitanta moglaby to zmienié¢. Publikacje A1-AS to uktadajace
sie¢ w chronologiczny ciag opiséw badania naukowe zespolu badawczego, w ktorym byt
Habilitant. Wydaje sig, ze byl on czolowym wykonawca inadzorowal prace zespotu
badawczego. Sprawg dyskusyjna jest udowodnienie takiego wktadu. W dokumentacji brakuje
takiego ,,namacalnego” dowodu, aczkolwiek $§ledzac dokonania Habilitanta na przestrzeni lat,
przy okazji réznych konferencji i spotkan naukowych uwazam, ze jego wkiad jest znaczacy
i bezdyskusyjny, spelniajacy wymagania osiagni¢cia habilitacyjnego. Nalezy pamigtaé, ze
problematyka tworzenia metodyki przetwarzania ULS nie jest sprawa prosta i takie prace
wymagajg dziatalnosci zespotu, a nie pojedynczego naukowca.

Inne osiagniecia Habilitanta to chociazby Opracowanie nowej ustugi i metodyki
wykonywania pomiaréw stanowigcych wsparcie w dokumentacji wypadkow drogowych za
pomocq fotogrametrycznej inwentaryzacji wypadkow przy uzyciu bezzalogowych statkow
powietrznych gdzie byt on kierownikiem prac, a wyniki zostaty wdrozone w firmie.




Kolejnym osiggnigciem Habilitanta, jednakze blisko zwigzanym z cyklem jest wdrozenie
systemu skanowania laserowego w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB ze
skanerem Yellowscan Mapper i platforma wielowirnikowca Zawisak firmy MSP, ktére miato
pionierski charakter w skali kraju.

Te utylitarne prace $wiadcza o bardzo dobrym podejéciu Habilitanta do nauki szczegdlnie
w dyscyplinie inZynieria ladowa, geodezja i transport.

Podsumowujgc: Stwierdzam, ze osiagni¢cie naukowe opisane w cyklu powigzanych
tematycznie publikacji jest oryginalnym, naukowym osiagni¢eciem Habilitanta. Jest to
osiggniecie stanowigce istotny wklad w rozwéj nauki w dyscyplinie inzynieria lagdowa,
geodezja i transport.

4. Uwagi krytyczne

Nie mam znaczacych uwag krytycznych. Moje drobne uwagi s raczej natury dyskusyjnej
dotyczacej w gtéwnej mierze probleméw z pozyskaniem danych i oceng ich doktadnoéci. Nie
maja znaczenia w pozytywnej ocenie osiagniec.

5. Informacja o  osiggnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke

5.1 Osiagni¢cia dydaktyczne

Habilitant przez okres swojej pracy wykazuje si¢ duza aktywnos$cia na polu
dydaktycznym zardwno w zakresie prowadzenia réznorodnych zaje¢ dydaktycznych (studia
inzynierskie i magisterskie na kierunku geodezja i kartografia, gospodarka przestrzenna,
geoinformatyka), opracowania programow studiow (m. in. wspoétautor programu studiéw
anglojezycznych kierunku geodesy and cartography, specjalno$¢ mobile mapping and
navigation systems w 2020 r.) tworzenia nowych form ksztalcenia, jak rowniez w zakresie
licznych wypromowanych dyplomantéw, ktérzy 13 razy zdobywali krajowe nagrody
i wyrdznienia. Prowadzacym i wspotautor tresci programowych i materiatow dydaktycznych
22 przedmiotdw na 3 kierunkach studiow (geodezja i kartografia, gospodarka przestrzenna,
geoinformatyka). Ponadto habilitant byt takze kierownikiem szkoty letniej w ramach projektu
,»ozkoly letniej geomatyki i inzynierii lotnictwa na Politechnice Warszawskiej” w programie
SPINAKER Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej NAWAAWA.

5.2 Osiagnigcia organizacyjne

W dotychczasowej dzialalnosci naukowej dr inz. Krzysztof Bakuta brat udziat w 20
projektach naukowych, z czego 9 finansowanych przez jednostki zewnetrzne (NCBR, FNP,
MEIN). W 11 pelnit funkcje kierownika, co wiazato si¢ z licznymi obowiazkami
organizacyjnymi zwigzanymi z zatrudnianiem personelu badawczego, organizowaniem
zamoOwien publicznych etc.



Organizowal lub wspoétorganizowat konferencje naukowe zazwyczaj w funkcji sekretarza
lub przewodniczacego komitetu organizacyjnego. Kieruje takze projektem strategicznym
wydziatu, tj. Rozwdj strategicznej wspolpracy Politechniki Warszawskiej i Politechniki
Lwowskiej w zakresie geomatyki.

5.3 Osiagnie¢cia popularyzatorskie

Dr inz. Krzysztof Bakula jest osoba aktywnie dziatajacq na rzecz popularyzacji wiedzy.
W 2014 r. bral udzial w konkursie INTER Fundacji na rzecz Nauki Polskiej zwigzanym
zpopularyzacja nauki, w ktérym dostal si¢ do finatu konkursu otrzymujac nagrode
popularyzatorska. Od 2017 r. jest czlonkiem redakcji Przegladu Geodezyjnego. Ponadto
w 2017 r. byt prelegentem podczas GIS Day w stolicy.

6. Zestawienie i ocena osiggni¢¢ naukowo-badawczych habilitanta

Habilitant posiada na swoim koncie liczne osiagnigcia naukowe, do ktérych mozna
zaliczy¢ wiele opublikowanych monografii oraz rozdziatbw w monografii. Ponadto liczba
i r6znorodnos¢ publikowanych artykutow (tj. 44 publikacje) w renomowanych czasopismach
naukowych $wiadczy o nieustajacym wysitku, a przede wszystkim dzieleniu si¢ wiedza. Jego
liczne wystapienia na krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych (m.in.
EAASI AGM 2023, FIG Working Week 2023, XXII Sympozjum Fotogrametryczne i inne) byly
i sa powodem do dyskus;ji i inspiracji, ktore ksztaltuja przysztosé dziedziny. Dr inz. Krzysztof
Bakuta bierze rowniez czynny udzial w komitetach organizacyjnych i naukowych
konferencjach krajowych i migdzynarodowych (m. in. byt czlonkiem komitetu Sterujacego
Kongresu Geoinformacyjnego, organizatorem 2nd International Workshop on Evaluation and
BENCHmarking of Sensors, Systems and GEOspatial Data in Photogrammetry and Remote
Sensing, dyrektorem XXVII Kongresu Miedzynarodowej Federacji Geodetow (FIG) itp.).
Ponadto aktywnie uczestniczyt i uczestniczy w pracach zespoldw badawczych realizujacych
projekty finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych. Aktualnie jest
zaangazowany w takie projekty jak:

1. ,MAST - Cyfrowy blizniak obiektéw masztowych jako innowacyjna ustuga
inwentaryzacji z wykorzystaniem bezzatogowych statkéw powietrznych
i sztucznej inteligencji”, 2023, kierownik B+R, w konsorcjum z firmg Skysnap,
POIR NCBR,

2. “INKUB - Inwentaryzacja stanu technicznego Nieruchomosci KUBaturowych
oparta o wykorzystanie BSL 1 SI”, 2020-2023, kierownik B+R, w konsorcjum
z firma Skysnap, POIR NCBR,

3. "Doskonalenie metod akwizycji i1 przetwarzania danych teledetekcyjnych
zbezzatogowych platform latajacych UAV " 2020-2023, kierownik B+R,
w konsorcjum z firmaDragonfly Vision, POIR NCBR.

Jest cztonkiem migdzynarodowych i krajowych organizacji i towarzystw naukowych takich
jak:



e European Spatial Data Research (EuroSDR)

e Miedzynarodowe Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekciji (ISPRS)

e Miedzynarodowa Federacja Geodetéw (FIG)

e Association of universities of science and technology in Europe (CESAER)
e International Committee of Architectural Photogrammetry (CIPA)

e Polskie Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji (PTFIT)

e Stowarzyszenie Geodetow Polskich (SGP)

e Polskie Towarzystwo Geograficzne Oddziat Teledetekcji (PTG)

Byt stazysta w instytucjach naukowych, w tym zagranicznych, takich jak:

1. University of Ljubljana, Faculty of Civil and Geodetic Engineering (Stowenia),
17-21.02.2023 — wizyta studyjna, NAWA,

2. Swisstopo (Szwajcaria) 2-5.11.2022 - wizyta studyjna, EuroSDR,

TU Dublin (Irlandia) 11-13.05.2022 - wizyta studyjna, EuroSDR,

. Ministry of Interior, Department of Lands and Surveys (Cypr) 13-15.11.2019 —

wizyta studyjna, EuroSDR,

5. Universitat Politecnica de Valencia, School of Engineering in Geodesy,
Cartography and Surveying (Hiszpania), 29.05-4.06.2019 - wyjazd
krétkookresowy, Erasmus+, Staff mobility for teaching,

6. Federal Office of Metrology and Surveying (BEV) (Austria) 22-24.05.2019 —
wizyta studyjna, EuroSDR,

>

7. University of Ljubljana, Faculty of Civil and Geodetic Engineering (Stowenia),
23-25.05.2018 — wizyta studyjna, EuroSDR,

8. Finnish Geospatal Research Institute (Finlandia), 18-20.10.2017 — wizyta
studyjna, EuroSDR.

TT. 1

Ponadio Habilitani jest redakiorem fechnicznym  prowadzacym — wydawniciwo
Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji od 2012 r. (obecnie 40 punktéw na liscie
MEIiN), redaktor zeszytow vol. 22, 27-34 oraz wydania specjalnego ,,Geodezyjne Technologie
Pomiarowe” (2013). Dodatkowo jest redaktorem tematycznym w obszarze tematycznym
fotogrametria Przegladu Geodezyjnego od 2016 r. (obecnie 40 punktéw na liscie MEIN), jest
rdwniez czlonkiem Reviewer Board w czasopismie Sensors MDPI (2019-2022).

Dr inz. Krzysztof Bakula jest recenzentem kilkudziesieciu  publikacji
w migdzynarodowych i krajowych czasopismach, ws$réd ktérych wymieni¢é mozna
migdzynarodowe: Journal of Applied Science, Photogrammetric Engineering & Remote
Sensing, International Journal of Applied Earth Observations and Geoinformation, Remote
Sensing, Sensors, Minerals, ISPRS Annals of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial
Information Sciences, Journal of Geoscience and Environment Protection, IEEE Journal of
Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote Sensing, Applied System Innovation,
Geoscience and Remote Sensing Letters IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters, ISPRS
International Journal of Geo-Information, a takze krajowe: Reports on Geodesy and
Geoinformatics, Geodesy and Cartography, Przeglgd Geodezyjny, Archiwum Fotogrametrii,
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Kartografii i Teledetekcji, Prace Geograficzne, Acta Scientiarum Polonorumseria Geodesia et
Descriptiolerrarum.

Co wiecej, Habilitant ma na swoim koncie dwie wdrozone technologie, a ogétem wykonat
80 prac eksperckich - 22 ekspertyzy, sposrod ktorych w 8 petnit funkcje kierownika prac; 55
ekspertyz fotogrametrycznych dla sadow rejonowych i okregowych oraz 3 dla jednostek
samorzadowych prowadzacych postgpowania administracyjne. Bral rowniez udzial
w zespotach eksperckich i konkursowych m. in. w Panstwowej Radzie Geodezji i Kartografii,
GUGIK, Narodowym Centrum Badan i Rozwoju.

Podsumowujac, ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych jest kluczowa do oceny jego
profesjonalizmu, wktadu w rozwo6j dziedziny oraz potencjatu do dalszego rozwoju.

7. Dorobek naukometryczny

e Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktorych parametr ten jest
powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny)

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy Journal Citation
Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 35,506 (w tym 34,733
po doktoracie)

e Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan

— wedhug bazy Web of Science 221

— wedlug bazy Scopus 369

— wedhug bazy Google Scholar 681

e Indeks Hirscha

— wedlug bazy Web of Science 8

— wedlug bazy Scopus 10

— wedhlug Google Scholar 14

8. Podsumowanie i wniosek koncowy

Dokonujac oceny osiagniecia naukowego kandydata w postaci cyklu publikacji pt.
Rozwdj i ocena dokladnosci technologii skanowania laserowego z bezzalogowych statkow
latajgcych w tworzeniu precyzyjnych numerycznych modeli wysokosciowych na przykladzie
walow przeciwpowodziowych, zgodnie z art. 221 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742) stwierdzam co nastgpuje:

— cykl publikacji pt. Rozwdj i ocena dokladnosci technologii skanowania laserowego
z bezzalogowych statkéw latajgcych w tworzeniu precyzyjnych numerycznych
modeli wysokosciowych na przykladzie waléw przeciwpowodziowych spetnia



wymogi osiagnigcia naukowego w kontekscie otrzymania stopnia naukowego
doktora habilitowanego;
— dorobek dydaktyczny i popularyzatorski moze zosta¢ oceniony jako bardzo dobry.

Podsumowujac dorobek naukowy Kandydata w dyscyplinie inzynieria ladowa,
geodezja i transport mozna uznaé go za wnoszacy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
ladowa, geodezja i transport oraz spelniajacy wymagania aktualnie obowigzujacej
ustawy o stopniach i tytule naukowym.

Oceny dokonatem biorac pod uwage art. 221 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742), w zwiazku
z powyzszym popieram wniosek o nadanie dr. inz. Krzysztofowi Bakule stopnia
doktora habilitowanego.







